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Перелік умовних позначень

	АСКО
	- автоматизована система контролю та обліку

	АСКОЕ
	- автоматизована система контролю та обліку електроенергії

	БО
	- бюджетна організація

	ВСП «ТФК ТНТУ»
	- Відокремлений структурний підрозділ «Тернопільський фаховий коледж Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя»

	ВСП «ЗФК ТНТУ»
	- Відокремлений структурний підрозділ «Зборівський фаховий  коледж Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя»

	ВСП «ГФК ТНТУ»
	- Відокремлений структурний підрозділ «Гусятинський фаховий  коледж Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя»

	ВПТЕ ТНТУ
	- Відділ перспективних технологій та енергоменеджменту Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя»

	ГВП
	- гаряче водопостачання

	ЗВО
	- заклад вищої освіти

	ЗОК
	- зовнішні загороджувальні конструкції

	ІТП
	- індивідуальний тепловий пункт

	ЕА
	- енергетичний аудит

	ККД
	- коефіцієнт корисної дії

	ПЕР
	- паливно-енергетичні ресурси

	СВіК
	- система вентиляції і кондиціонування повітря

	СЕП
	- система електропостачання

	ЦТП
	- центральний тепловий пункт


Авторський колектив

	№ з/п
	Посада
	Ім’я, прізвище

	1
	Старший викладач кафедри радіотехнічних систем
	Григорій ХИМИЧ

	2
	Проректор з адміністративно-господарської роботи та будівництва
	Василь КЛЕПЧИК

	3
	Проректор з економіки та розвитку
	Роман ШЕРСТЮК

	4
	Головний енергетик відділу перспективних технологій та енергоменеджменту
	Степан НАГАЧЕНКО

	5
	Завідувач кафедри електричної інженерії
	Микола ТАРАСЕНКО

	6
	Завідувач кафедри економіки та фінансів, науковий консультант
	Олена ПАНУХНИК


1. Загальні положення

1.1. Комплексна програма з енергозбереження та ефективного використання паливно-енергетичних ресурсів у Тернопільському національному технічному університеті імені Івана Пулюя
 на 2023–2027 роки (надалі – Програма) розроблена з урахуванням основних напрямків державної політики у сфері енергозбереження та ефективного використання енергоресурсів.
Програма є орієнтованою на підвищення ефективності використання енергетичних ресурсів у Тернопільському національному технічному університеті імені Івана Пулюя (надалі – Університет) та відокремлених структурних підрозділах Університету (ВСП ТФК ТНТУ, ВСП ЗФК ТНТУ, ВСП ГФК ТНТУ) (надалі – Коледжі).

Програма конкретизує основні напрями енергозбереження, включаючи, як стратегічні питання енергозбереження, так і першочергові маловитратні заходи з урахуванням сучасних умов та перспектив економічного розвитку Університету.
1.2. Програма створена відповідно до таких законодавчих та нормативних документів:
· ГКД 34.02.305-2002. Викиди забруднювальних речовин в атмосферу від енергетичних установок. Методика визначення. Київ, 2002;
· ДБН В.2.6-31:2021 Теплова ізоляція та енергоефективність будівель;

· ДБН В.1.2-11-2008 Основні вимоги до будівель і споруд. Економія енергії;
· ДБН В.2.2-3:2018 Будинки і споруди. Заклади освіти;

· ДБН В.2.5-67:2013 «Опалення, вентиляція та кондиціонування»;

· ДБН В.2.5-39:2008 Інженерне обладнання будинків і споруд. Зовнішні мережі та споруди. Теплові мережі;
· Державна стратегія регіонального розвитку на 2021-2027 роки.
· ДСТУ 2420-94 «Енергозбереження. Терміни та визначення»;

· ДСТУ 2420-94 Енергоощадність. Терміни та визначення;

· ДСТУ 2155-93 Енергозбереження. Методи визначення економічної ефективності заходів по енергозбереженню;
· ДСТУ 1.5:2003 Національна стандартизація. Правила побудови, викладення, оформлення та вимоги до змісту нормативних документів;
· ДСТУ 4065-2001 Енергозбереження. Енергетичний аудит. Загальні технічні вимоги (ANSI/IEEE 739-1995, NEQ);
· ДСТУ 2389-94 «Технічне діагностування та контроль технічного стану. Терміни та визначення»;
· ДСТУ Б В.2.6-101:2010 Метод визначення опору теплопередачі огороджувальних конструкцій;

· ДСТУ Н Б В.1.1- 27-2010 Будівельна кліматологія;

· ДСТУ 4472: 2005 «Енергозбереження. Система енергетичного менеджменту. Загальні вимоги»;
· Закон України від 21 жовтня 2021 року №1818 «Про енергетичну ефективність»;

· Закон України від 22 червня 2017 року №2118 «Про енергетичну ефективність будівель»;

· Закон України від 9 квітня 2015 року №327 «Про запровадження нових інвестиційних можливостей, гарантування прав та законних інтересів суб’єктів підприємницької діяльності для проведення масштабної енергомодернізації»;

· Закон України від 22 червня 2017 року №2119 "Про комерційний облік теплової енергії та водопостачання";

· Закон України від 20 лютого 2003 року №555 «Про альтернативні джерела енергії»;

· Закон України від 16 жовтня 1997 року №575/97 «Про електроенергетику»;

· Закон України від 21.03.2017 №1959 «Про внесення змін до Закону України "Про теплопостачання" щодо стимулювання виробництва теплової енергії з альтернативних джерел енергії»;

· Закон України від 5 квітня 2005 року №2509 «Про комбіноване виробництво теплової та електричної енергії (когенерацію) та використання скидного енергопотенціалу»;
· №1391 Закон України від 21.05.2009 «Про альтернативні види палива»
;

· Закон України від 01.11.2016 №1713 «Про внесення змін до статті 8 Закону України «Про альтернативні види палива»;

· Закон України від 04.06.2015 №514 «Про внесення змін до деяких законів України щодо забезпечення конкурентних умов виробництва електроенергії з альтернативних джерел енергії»;

· Закон України від 2 червня 2005 року №2633 «Про теплопостачання»;

· Закон України від 3 квітня 2017 року №2019 «Про ринок електричної енергії»;

· Закон України від 09.04.2015 № 329 «Про ринок природного газу»;
· Закон України від 9 листопада 2017 року №2189 «Про житлово-комунальні послуги»;

· Закон України від 25 грудня 2015 року №922 «Про публічні закупівлі»;

· Закон України «Про охорону праці» від 14 жовтня 1992 року № 2694 та інших чинних законодавчих та нормативних документів (стандарти, постанови, розпорядження, накази, методичні і нормативні матеріали з еко-енергетичних питань, енергоефективності та енергозбереження);
· КТМ 204 Україна 244-94. «Норми та вказівки по нормуванню витрат палива та теплової енергії на опалення житлових та громадських споруд, а також на господарсько-побутові потреби в Україні». - К.:ЗАТ „ВІПОЛ". - 2001. - 376 с.;
· Методика проведення енергетичного аудиту закладів освіти. Загальні положення. Порядок проведення. КПІ. http://kyrator.com.ua/index.php?catid=16&id=86:metodika-provedennya-energetichnogo-auditu-zakladiv-osviti-zagalni-polozhennya-poryadok-provedennya&Itemid=121&limitstart=0&option=com_content&view=article;
· Міжнародні стандарти серії ISO – 50001 «Система енергетичного менеджменту»;
· Наказ Міністерства з питань ЖКГ України «Про затвердження Методичних рекомендацій оцінки економічної ефективності інвестицій в енергозберігаючі проекти на підприємствах житлово-комунального господарства» № 218 від 14 грудня 2007 року;

· Наказ Державного комітету України з енергозбереження від 22.10.2002 № 112, зареєстрований в Міністерстві юстиції України 7 листопада 2002 за №878/7166 «Основні положення з нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві»;
· Наказ Національного агентства України з питань забезпечення ефективного використання енергетичних ресурсів (НАЕР) від 20.05.2010 р. №56 «Типова методика «Загальні вимоги до організації та проведення енергетичного аудиту»;

· Наказ Міністерства регіонального розвитку, будівництва та ЖКГ України від 11.07.2018 р. №169 «Про затвердження Методики визначення енергетичної ефективності будівель»;

· Наказ Міністерства регіонального розвитку, будівництва та ЖКГ України від 27.10.2020 р. №260  «Про затвердження Мінімальних вимог до енергетичної ефективності будівель»;

· Наказ Міністерства регіонального розвитку, будівництва та ЖКГ України від 27.10.2020 р. №261 «Про затвердження Змін до Методики визначення енергетичної ефективності будівель»;
· Наказ Міністерства України у справах будівництва та архітектури від 29 грудня 1994 р. №105 «Контрольні показники питомих витрат теплоти на опалення громадських споруд»;
· Наказ Міністерства України у справах будівництва та архітектури від 27 грудня 1993 р. №247 «Нормативи опору теплопередачі зовнішніх захисних конструкцій житлових і цивільних будинків при новому будівництві, реконструкції та капітальному ремонті»;
· «Посібник та доповнення до Норм та вказівок по нормуванню витрат палива та теплової енергії на опалення житлових та громадських споруд, а також на господарсько-побутові потреби в Україні». - К.: УкрНДІінжпроект. - 2004. - 64 с.
· Постанова КМ України від 23.10.2019 №1158 «Деякі питання нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів»;
· Постанова НКРЕКП від 07.04.2021 року №572 «Про затвердження змін до деяких постанов НКРЕКП»;

· Стратегії та концепція розвитку  Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя до 2025 року, затверджена 27 грудня 2019 року;
· Стратегія розвитку Тернопільської області на 2021-2027 роки;
· Стратегія соціально-економічного і фінансово-господарського розвитку Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя на 2019-2025 рр.
· Типове положення про запровадження енергетичного менеджменту в навчальних закладах та установах Міністерства науки і освіти України.
1.3. Програма спрямована на організацію системної роботи колективу Університету у сфері енергоефективності, енергозбереження та енергоощадності, основною метою якої є мінімізація та ефективні витрати енергоресурсів, забезпечивши при цьому нормативні санітарні вимоги.
· Наказ МОЗ України від 25.09.2020 р. «Про затвердження Санітарного регламенту для закладів загальної середньої освіти»;

· ДБН В.2.2-9-99 «Громадські будинки і споруди. Основні положення»;

· ДСанПіН 5.5.2.008-01 «Державні санітарні правила і норми влаштування,  утримання загальноосвітніх навчальних закладів  та організації навчально-виховного процесу»;

· ДБН В.2.2-3-201Х Державні будівельні норм НОРМИ України «Будинки і споруди. Навчальні заклади»;

· Закон України «Про вищу освіту» №1556-VII 1 липня 2014 року.
1.4. Терміни та визначення понять.
Виробничо-технологічні витрати – кількість електроенергії, теплової енергії, яка витрачається на виробничий, навчальний та розвиваючий процес, здійснення технологічних процесів приготування їжі в межах даного закладу.
Вторинний енергетичний ресурс – енергетичний потенціал продукції, відходів, побічних і проміжних продуктів, який утворюється в технологічних агрегатах (установках, процесах) і не використовується в самому агрегаті, але може бути частково чи повністю використаний для енергопостачання інших агрегатів (процесів).

Втрати – частина електроенергії, теплової енергії, яка неминуче втрачається під час навчального та розвиваючого процесу, здійснення технологічних процесів приготування їжі в межах навчального закладу у зв'язку з неможливістю реалізації цих процесів без вказаних втрат за сучасного рівня техніки і технології.

Втрати енергії – різниця між кількістю підведеної та корисної енергії.
Економічно доцільний потенціал енергоощадності – максимальна економія паливно-енергетичних ресурсів, доцільність отримання якої на всіх ділянках національного господарства підтверджується відповідними економічними розрахунками.
Енергетичний баланс – система показників, що відображає повну кількісну відповідність між надходженням і витратою енергії та характеризує ефективність використання енергії в національному господарстві в цілому чи на окремих ділянках (регіон, підприємство, процес, установка тощо) за певний інтервал часу.

Енергетичний коефіцієнт корисної дії – величина, що характеризує досконалість процесів перетворення чи передавання енергії та дорівнює відношенню корисної енергії до підведеної.
Енергомісткість продукції – величина, яка характеризує відношення всієї споживаної протягом року енергії (у перерахунку на первинну енергію) до річного обсягу продукції (у натуральному, умовному чи вартісному виразі), що випускається підприємством, галуззю.
Енергоносій – речовина різних агрегатних станів (тверда, рідка, газоподібна) чи іншої форми матеріального середовища (плазма, поле, випромінювання тощо), накопичена енергія якої може бути використана.
Енергоощадна технологія – метод виробництва продукції з раціональним використанням енергії, який дозволяє одночасно зменшити енергетичне навантаження на навколишнє середовище й кількість енергетичних відходів, які отримують при виробництві й експлуатації виготовленого продукту.

Енергоощадне обладнання – обладнання, що служить для підвищення ефективності використання паливно-енергетичних ресурсів у процесі виробництва продукції, провадження робіт і послуг.

Енергоощадність – діяльність (організаційна, наукова, практична, інформаційна), спрямована на раціональне використання та економне витрачання первинної та перетвореної енергії й природних енергетичних ресурсів у національному господарстві і яка реалізується з використанням технічних, економічних та правових методів.
Ефективне використання енергетичних ресурсів – досягнення економічно виправданого мінімуму використання енергетичних ресурсів при існуючому рівні техніки і технологій та дотримання вимог екології для досягнення виробничої й соціальної мети.

Коефіцієнт опору теплопередавання огороджувальної конструкції – величина, зворотна до теплопровідності, яка дорівнює тепловому потоку через 1м2 площини перпендикулярно напрямку потоку при градієнті температур 1°С.

Моніторинг – постійне спостереження за будь-яким процесом створення та використання енергоресурсів з метою виявлення його відповідності бажаному результатові або первісним припущенням.

Нераціональне використання енергоресурсів – втрати енергоресурсів, викликані порушенням норм, стандартів, технологічних регламентів і безгосподарністю.
Нормування питомих витрат ПЕР – встановлення об'єктивно необхідної планової кількості їх споживання на одиницю виробленої продукції, виконаних робіт або наданих послуг встановлених видів і якості у конкретних умовах орієнтованої на прогресивне виробництво.
Нормативні виробничо-технологічні витрати – гранична величина виробничо-технологічних витрат, що розраховується для суб'єкта господарювання на основі технічної документації на технологічне обладнання, яке використовує заклад.

Загороджувальні конструкції – стіни, вікна, покрівля (горище), перекриття підвалу та інші конструкції, які відгороджують внутрішній об'єм опалюваного приміщення від зовнішнього оточуючого середовища.

Паливно-енергетичний ресурс – сукупність усіх природних і перетворених видів палива й енергії, які використовуються в національному господарстві.

Первинна енергія – енергія, що міститься в паливно-енергетичних ресурсах.
Питома витрата паливно-енергетичних ресурсів – кількість паливно-енергетичних ресурсів, що споживаються енергетичною чи технологічною установкою (об'єктом) на одиницю виробленої продукції, роботи, послуги.
Питома витрата ПЕР – кількість ПЕР, що споживаються енергетичною чи технологічною установкою (об'єктом) на одиницю виробленої продукції, роботи, послуги в натуральному або грошовому виразі.

Питомі норми споживання теплової енергії, електроенергії та гарячої води бюджетними установами – граничнодопустимі показники споживання електричної та теплової енергії для забезпечення нормального освітлення, опалення, вентиляції та гарячого водопостачання на одного споживача в установах і організаціях бюджетної сфери за відсутності запровадження енергозберігаючих заходів.

Поновлюваний енергетичний ресурс – природний енергетичний, ресурс, який постійно поповнюється внаслідок природних процесів.
Раціональне використання паливно-енергетичних ресурсів – досягнення максимальної ефективності використання паливно-енергетичних ресурсів при існуючому рівні розвитку техніки й технології та одночасному зниженні техногенного впливу на навколишнє середовище.

Розрахункове теплове навантаження системи опалення – сума розрахункових значень годинного теплового навантаження усіх опалювальних приладів у системі й теплових втрат трубопроводами теплової мережі при розрахунковому значенні температури зовнішнього повітря.

Теплова потужність опалювального приладу – кількість теплової енергії, яка віддається через поверхню опалювального приладу за одиницю часу.

Термомодернізація будівель – будівельні заходи, які сприяють покращенню теплотехнічних показників будівель.

Технологічно доступний потенціал енергоощадності – максимальна економія паливно-енергетичних ресурсів, яка може бути отримана при застосуванні в національному господарстві технічних і технологічних новацій, що сприятимуть зменшенню споживання енергії.
Технологічно доступний потенціал енергоощадності (енергозбереження) – максимальна економія ПЕР, яка може бути отримана при застосуванні технічних і технологічних новацій, що сприятимуть зменшенню споживання енергії.

Технологічний потенціал енергозбереження (ТПЕ) – максимальна економія ПЕР при застосуванні в Університеті технічних та технологічних новацій, що сприятимуть зменшенню споживання ПЕР, доцільність отримання якої на всіх ділянках Університету (об'єкту) підтверджується відповідними економічними розрахунками.
Фактична економія паливно-енергетичних ресурсів – фактично отримане скорочення витрат паливно-енергетичних ресурсів, що виявляється у зниженні їх фактичних питомих витрат на виробництво продукції, виконання робіт і надання послуг встановленої якості за звітний період.

1.5. Університет - це комплекс будівель, розташованих на території загальною площею 9,08913 га та об’єднаних у загальну інфраструктуру закладу вищої освіти. Університет має на балансі 11 навчальних корпусів, 3 гуртожитки, 8 будівель допоміжного призначення загальною площею 44744,6 м2 (табл. 1.1 додатку 1).
1.6. Окрім будівель Університет має велику кількість інженерних мереж, комунікацій та технологічного обладнання. Життєдіяльність Університету забезпечують:

· 9 автономних котелень і паливних, таблиця 1.2, додатку 1;

· 2 трансформаторні підстанції сумарною потужністю - 760 кВА;

· система трубопроводів водопостачання довжиною – 1050 м;

· система трубопроводів газопостачання довжиною – 730 м; 

· система трубопроводів теплопостачання довжиною ≥ 880 м; 

· кабельні лінії електропостачання довжиною – 3600 м.
2. МЕТА Й Основні завдання Програми

2.1. Глобальні енергетичні проблеми, окрім пошуку та розроблення нових ефективних та екологічно чистих джерел енергії, вимагають організації оптимального управління розвитком та експлуатацією існуючих систем енерговиробництва, розподілу та споживання паливно-енергетичних ресурсів (ПЕР).
Мета – підвищення енергоефективності Університету та Коледжів, визначення напрямів реалізації виявлених резервів енергозбереження, розвиток зацікавленості кожного учасника освітнього процесу, скорочення споживання енергоресурсів та збільшення частки нетрадиційних видів палива та відновлюваних джерел енергії.

Мета Програми буде досягнута за рахунок реалізації низки енергозберігаючих заходів, спрямованих на подальше скорочення обсягів споживання паливно-енергетичних ресурсів Університетом та Коледжами, які дадуть значний енергозберігаючий ефект та скорочення видатків на їх оплату.
Основними завданнями є:

· зменшення споживання та ефективне використання енергетичних ресурсів шляхом упровадження енергозберігаючих заходів;
· запровадження системи енергетичного менеджменту;
· впровадження сучасних технологій в питаннях енергозбереження (в т.ч. упровадження інноваційних технологій з точки зору ефективного використання енергоносіїв);

· інтенсифікація наукових розробок з підвищення енергоефективності;

· запровадження навчальних дисциплін та освітніх програм з енергозбереження та енергоефективності, популяризації економічних та екологічних переваг енергозбереження, формування енергозберігаючого світогляду в здобувачів вищої освіти, науково-педагогічних та інших працівників;

· зменшення викидів парникових газів за рахунок зменшення споживання енергетичних ресурсів;
· визначення реального енергетичного балансу Університету та Коледжів шляхом проведення енергетичного обстеження об’єктів, який виявить реальний потенціал економії енергетичних ресурсів;
· енергетична сертифікація будівель Університету та Коледжів;
· популяризація ефективного та ощадливого споживання паливно-енергетичних ресурсів;
· поступова термо- та електромодернізація огороджувальних конструкцій будівель Університету та Коледжів відповідно до норм теплового захисту будівель;

· розроблення проєктних пропозицій з можливістю максимальної автономності Університету та Коледжів зі споживання та часткового власного генерування енергоносіїв;
· залучення коштів державного, обласного та місцевого бюджетів, а також грантових коштів для реалізації заходів з енергозбереження в Університеті та Коледжах;
· активізація міжнародного співробітництва в рамках реалізації заходів Програми.

2.2. Виконання Програми та реалізація запропонованих у ній заходів забезпечить економію енергоресурсів (5–30%), що споживаються для утримання об’єктів Університету та Коледжів, та в цілому підвищить енергоефективність та енергонезалежність.
3. ФІНАНСОВЕ ТА Ресурсне забезпечення виконання Програми
3.1. Реалізацію цієї Програми планується забезпечувати за рахунок таких джерел фінансування та ресурсів:

· власні кошти (спеціальний фонд Університету та Коледжів);

· субвенції державного бюджету (загальний фонд Університету та Коледжів);

· кошти обласного та міського бюджетів;

· кошти грантів і технічної допомоги міжнародних фінансових організацій та фондів;
· кошти міжнародних програм енергозбереження, термомодернізації, електромодернізації, енергоефективності та впровадження альтернативних джерел енергії;

· кошти державних програм Кабінету Міністрів та профільних міністерств;

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;
· кошти благодійних внесків;

· інші залучені кошти, не заборонені чинним законодавством України.
4. Існуючий стан енергоспоживання В ТЕРНОПІЛЬСЬКОМУ НАЦІОНАЛЬНОМУ ТЕХНІЧНОМУ УНІВЕРСИТЕТІ ІМЕНІ ІВАНА ПУЛЮЯ
4.1. Загальний стан енергоспоживання в Університеті (без Коледжів).

Таблиця 1

Споживання енергоресурсів Університетом у 2006–2022 роках
	Енергоносії
	Роки

	
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2015
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022

	Природний газ, тис. м3
	648,161
	579,998
	562,365
	503,224
	579,563
	503,224
	569,280
	512,313
	380,368
	275,363
	349,131
	343,935
	376,501
	343,895
	340,269
	345,951
	255,283

	Електроенергія, тис. кВт×год.
	867,8
	948,5
	1235,7
	1285,6
	1300,7
	1267,2
	1375,1
	749,2
	1347,4
	1329,7
	1317,2
	1252,6
	1080,1
	1097,1
	848,9
	1347,4
	1329,7

	Теплова енергія (централізоване теплопостачання), Гкал.
	539,92
	562,45
	861,73
	805,33
	1173,1
	1084,4
	1056,1
	736,04
	898,1
	955,55
	1128,15
	1091,3
	992,92
	614,33
	739,49
	898,1
	955,55

	Гаряча вода, м3
	6082
	4277
	6731
	9287
	12810
	9895
	11309
	4692
	9120
	9425
	8955
	8788
	8174
	9065
	6360
	9120
	9425

	Холодна вода, м3
	45267
	37880
	42800
	45889
	53963
	49245
	44445
	22049
	40077
	37599
	36846
	38299
	28289
	25799
	20253
	40077
	37599


4.2. Одним із критичних енергоресурсів є природній газ, який є однією з вагомих складових частин у вартості за енергоносії. Зведені показники моніторингу використання природного газу в Університеті наведено в таблицях 2.1.-2.6. додатку 2.
5. Організаційні заходи
5.1. Організаційні заходи з реалізації Програми в Університеті та Коледжах передбачають:
· впровадження системи енергоменеджменту в Університеті та Коледжах;
· проведення енергетичного аудиту будівель Університету та Коледжів з метою визначення основних технічних характеристик будівель та інженерних мереж для аналізу й створення заходів з покращення використання енергоносіїв;
· раціональний розподіл обов’язків між структурними підрозділами, адміністративно-господарською частиною, відділом перспективних технологій та енергоменеджменту та узгодження графіків виконання робіт відповідно до Програми з забезпечення ефективного, енергоощадного використання енергоресурсів;
· запровадження системи автоматизованого контролю, моніторингу, статистичної обробки та аналізу використання енергоресурсів, діагностики та керування внутрішніми інженерними мережами Університету та відокремленими структурними підрозділами та постійне проведення моніторингу споживання паливно-енергетичних ресурсів, на прикладі системи АСКОЕ;
· проведення енергетичного аудиту (обслідування) усіх будівель Університету і Коледжів та створення енергетичних сертифікатів будівель (енергетичних паспортів);
· створення системи мотивації ощадливого ефективного, яке не суперечить державним санітарним нормам, використання енергоносіїв структурними підрозділами та окремими працівниками Університету; 
· вивчення світового досвіду та провідних ЗВО України щодо впровадження інновацій і заходів з ефективного використання енергоресурсів;
· впровадження засад проектного менеджменту в т.ч. шляхом розробки та реалізації енергоефективних проєктів;
· реалізація заходів культури енергоощадного використання енергоресурсів шляхом постійної виховної роботи з здобувачами вищої освіти та персоналом розробки навчальних програм з питань енергоефективності, енергозбереження, енергоаудиту, енергоменеджменту та проведення навчання з керівниками структурних підрозділів Університету з точки зору раціонального використання та культури споживання енергоносіїв;
· проведення обстеження освітлювальних приладів в приміщеннях Університету;
· проведення тепловізійного контролю якості теплового захисту будівель Університету;
· популяризацію енергозбереження шляхом:
· проведення конференцій, виставок, семінарів, круглих столів, «тижнів енергозбереження» з метою формування у здобувачів вищої освіти та працівників Університету і Коледжів культури ощадливого використання енергоносіїв;

· видання наукових, науково – методичних та науково – популярних матеріалів з питань енергоощадності та енергозбереження;

· організацію рекламної діяльності, соціальної реклами з питань енергозбереження в Університеті;
· загальне керівництво системою енергетичного менеджменту з метою реалізації політики в сфері енергоефективності. Створення умов для виконання Програми забезпечується в Університеті – ректоратом Університету, у Коледжах – дирекціями.
6. Технічні заходи

6.1. Загальні технічні (технологічні) заходи
Загальні технічні (технологічні) заходи передбачають:
· впровадження (за наявності фінансування) енергоакумулюючих систем електрообігріву разом зі встановленням засобів диференційного (погодинного) обліку електроенергії для використання в години нічного мінімального навантаження електросистем;
· модернізацію опалювальних котлів, або заміну на більш енергоефективні, встановлення або модернізацію теплових пунктів;
· підвищення термічного опору зовнішніх стін, дахів та заміни фізично зношених віконних блоків на енергоефективні;
· заміну ламп розжарювання на енергоощадні лампи, видимий світловий спектр яких відповідає державним санітарним нормам;
· використання альтернативних (біомаса, біогаз) та відновлювальних (сонце, вода, вітер) джерел енергії;
· перевірку робочого стану всіх інженерних мереж (теплових, електричних, освітлювальних, газових, протипожежних) Університету та Коледжів;
· перевірку теплової ізоляції, теплоізоляційної оболонки будівель, Університету та Коледжів;
· перевірку електричних пунктів (електричних підстанцій) підключення електричних мереж корпусів Університету та Коледжів;
· розрахунок додаткових теплових та електричних навантажень;
· модернізацію внутрішніх будинкових мереж опалення, електропостачання та освітлення.
6.2. Заходи в системах газо- та теплозабезпечення
Системи газо- та теплозабезпечення у загальній вартості видатків за спожиті енергоносії складають найбільший відсоток. Оптимізація систем газо- та теплозабезпечення передбачає такі заходи:
· проведення енергетичного аудиту будівель з тепловізійним зніманням фотофрагментів для проведення аналізу стану будівель;

· розроблення проєктів та запровадження термомодернізації загороджувальних конструкцій корпусів (будівель) Університету і Коледжів;
· проведення обстеження теплових мереж (зовнішніх та внутрішніх) з подальшою модернізацією;

· проведення обстеження котлів опалення з подальшою їх модернізацією або заміною;

· встановлення інтелектуальних цифрових лічильників споживання теплової енергії та газу;

· встановлення терморегуляторів на нагрівальні прилади (радіатори);

· вивчення доцільності встановлення панельно-променевого електричного опалення (світлого і темного) та навісних опалювальних електричних конверторів для опалення аудиторій і кабінетів Університету з урахуванням опорів навантаження мережі;
· впровадження системи АСКО для теплових та газорозподільних мереж.

У таблиці 3.1. додатку 3 приведені можливі (очікуванні) показники економії теплової енергії (первинний енергоносій – природній газ) після модернізації системи опалення та теплового захисту будівель (зниження тепловтрат).
6.3. Заходи в системі електропостачання
Система електропостачання передбачає такі заходи:
· проведення енергетичного аудиту електричних мереж з врахуванням навантаження в різні періоди часу та реактивної складової;

· проведення обслідування електричних підстанцій, які живлять корпуси (будівлі) Університету;
· встановлення інтелектуальних цифрових лічильників обліку енергії;

· впровадження системи АСКОЕ для електричних мереж;

· впровадження «smart» технологій в системі електропостачання на основі цифрових сенсорів руху, вібрації, освітленості та ін.;

· модернізація систем освітлення приміщень, будівель, зовнішніх освітлювальних мереж;

· заміна освітлювальних приладів на енергоощадні з врахуванням норм санітарної безпеки.
У таблиці 3.2. додатку 3 приведені можливі (очікуванні) показники економії електричної енергії після модернізації системи електропостачання та освітлення.
6.4. Заходи в системі водопостачання та водовідведення
Система водопостачання та водовідведення передбачає такі заходи:

· проведення енергетичного аудиту мереж водопостачання та водовідведення;

· проведення обслідування мереж водопостачання та водовідведення, розгалужувальних колодязів, які живлять корпуси (будівлі) Університету та Коледжів;
· встановлення інтелектуальних цифрових лічильників обліку води та сенсорів сигналізування витоків води (аварійні ситуації);

· впровадження системи АСКО для мереж водопостачання та водовідведення;

· встановлення інтелектуальних кранів води з автоматичним економним регулюванням подачі води;
· заміна сантехнічних пристроїв з інноваційним конструктивним виконанням.
У таблиці 3.3 додатку 3 приведені можливі (очікуванні) показники економії води після модернізації системи водопостачання та водовідведення.
7. Заходи з енергоефективності Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя
Заходи з енергоефективності, енергоощадності та енергозбереження в Університеті на період 2023–2027 років, а також очікуваний економічний ефект від їх реалізації подано у таблиці 2.
Таблиця 2
Заходи з енергоефективності Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя
	№ за/п
	Назва заходу з енергоефективності
	Місце впровадження

(назва об’єкта)
	Орієнтовний обсяг фінансування на дату затвердження Програми (21.02.2023)

(тис. грн)
	Планові джерела фінансування
	Розрахунковий

економічний ефект

від упровадження заходу на дату затвердження Програми (21.02.2023)

	
	
	
	
	
	Натуральні показниками з розрахунку річного споживання (Гкал, кВт/год.,

тис. м3 пр. газу тощо)
	Розрахункова  вартість зекономлених ресурсів

за один рік,

тис. грн

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Впровадження системи енергоменеджменту (створення служби, розроблення локальних нормативних актів, розроблення програмних засобів для моніторингу споживання енергоносіїв, проведення навчання персоналу та споживачів)
	Об’єкти Університету
	300,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Університету);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	30 тис. кВт×год

(за рахунок підвищення культури споживання енергоносіїв та системи стимулювання)
	105,000

	2
	Енергетичний аудит і енергетична сертифікація будівель (згідно з чинним законодавством України)
	Навчальні корпуси,

гуртожитки
	240,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Університету);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	
	

	3
	Завершення реконструкції системи опалення з улаштуванням модульної котельні
	Гуртожиток № 1
	320,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Університету)
	
	300,000


Продовження таблиці 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	4
	Реконструкція котелень (паливних) з улаштуванням енергоефективних котлів та системи автоматичного управління і моніторингу
	Навчальні корпуси

№ 6, 7, 8, 9, 10
	2 400,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Університету);

· субвенції державного бюджету (загальний фонд Університету);

· кошти грантів та технічної допомоги міжнародних фінансових організацій та фондів;

· кошти міжнародних програм енергозбереження, термомодернізації, електромодернізації, енергоефективності та впровадження альтернативних джерел енергії;

· кошти державних програм Кабінету Міністрів та профільних міністерств
	90 тис. кВт×год
	153,000

	5
	Теплова ізоляція трубопроводів подачі теплоносія систем опалення, що проходять в неопалювальних приміщеннях
	Навчальні корпуси, гуртожитки
	120,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Університету);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	25 тис. кВт×год
	42,000

	6
	Встановлення сонячної електростанції, потужністю 200 кВт
	Навчальний

корпус № 1
	9 000,000
	· кошти грантів і технічної допомоги міжнародних фінансових організацій та фондів;

· кошти міжнародних програм енергозбереження, термомодернізації, електромодернізації, енергоефективності та впровадження альтернативних джерел енергії;

· кошти державних програм Кабінету Міністрів та профільних міністерств;

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	260 тис. кВт×год
	1 060,000
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	7
	Встановлення сонячної електростанції, потужністю 30 кВт
	Навчальний

корпус № 9
	1 200,000
	· кошти грантів і технічної допомоги міжнародних фінансових організацій та фондів;

· кошти міжнародних програм енергозбереження, термомодернізації, електромодернізації, енергоефективності та впровадження альтернативних джерел енергії;

· кошти державних програм Кабінету Міністрів та профільних міністерств;

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	39 тис. кВт×год
	158,000

	8
	Теплова ізоляція зовнішніх стін
	Навчальні корпуси № 7, 9 (вул. Текстильна, 28, вул. Микулинецька, 46)
	4 500,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Університету);

· субвенції державного бюджету (загальний фонд Університету);

· кошти грантів та технічної допомоги міжнародних фінансових організацій та фондів;

· кошти міжнародних програм енергозбереження, термомодернізації, енергоефективності та впровадження альтернативних джерел енергії;

· кошти державних програм Кабінету Міністрів та профільних міністерств;

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	260 тис. кВт×год
	

	9
	Встановлення сенсорних кранів у рукомийниках з ручним включенням і автоматичним відключенням, 100 шт.
	Навчальні корпуси, гуртожитки
	300,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Університету);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків;

· інші залучені кошти, не заборонені чинним законодавством України
	1,1 тис. м3 води
	40,700
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	10
	Встановлення сонячних колекторів для підігрівання води
	Навчальний корпус № 10 (вул. Білогірська, 50)
	10 500,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Університету);

· кошти грантів та технічної допомоги міжнародних фінансових організацій та фондів;

· кошти міжнародних програм енергозбереження, термомодернізації, електромодернізації, енергоефективності та впровадження альтернативних джерел енергії;

· кошти державних програм Кабінету Міністрів та профільних міністерств;

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	243,5 тис. кВт×год
	559,000

	11
	Реконструкція системи освітлення зі встановленням енергоефективних світильників (з світлодіодними лампами) – 3 870 шт.
	Навчальні корпуси
	140,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Університету);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	7,5 тис. кВт×год
	30,400

	12
	Встановлення датчиків руху для освітлення безвіконних коридорів та приміщень – 230 шт.
	Навчальні корпуси
	100,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Університету);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	5,5 тис. кВт×год
	22,200

	
	Усього
	
	29 120,000
	
	
	2 540,300


Примітки: Фактична вартість заходів з енергоефективності буде визначена після виготовлення проєктно-кошторисної документації.
План заходів на календарний рік затверджується на початок року з врахуванням планових показників фінансування на цей рік та наявності кошторисних призначень.
8. Заходи з енергоефективності відокремленого структурного підрозділу «ТеРНОПІЛЬСЬКИЙ фаховий коледж Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя»
Заходи з енергоефективності, енергоощадності та енергозбереження у ВСП ТФК ТНТУ на період 2023 – 2027 років, а також очікуваний економічний ефект від їх реалізації подано у таблиці 3.
Таблиця 3
Заходи з енергоефективності Відокремленого структурного підрозділу «Тернопільський фаховий коледж Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя»
	№ за/п
	Назва заходу з енергоефективності
	Місце впровадження

(назва об’єкта)
	Орієнтовний обсяг фінансування на дату затвердження Програми (21.02.2023)

(тис. грн)
	Планові джерела фінансування
	Розрахунковий

економічний ефект

від упровадження заходу на дату затвердження Програми (21.02.2023)

	
	
	
	
	
	Натуральні показники з розрахунку річного споживання (Гкал, кВт/год.,

тис.м3 пр. газу тощо)
	Розрахункова  вартість зекономлених ресурсів

за один рік,

тис. грн

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Впровадження системи енергоменеджменту (створення служби та розробка нормативних документів, розробка програмних засобів для моніторингу споживання енергоносіїв, проведення навчання персоналу та споживачів) 
	ВСП ТФК ТНТУ
	70,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	15 тис. кВт×год

(за рахунок підвищення культури споживання енергоносіїв та системи стимулювання)
	50,000

	2
	Енергетичний аудит і енергетична сертифікація будівель (згідно з чинним законодавством України)
	Навчальні корпуси,

гуртожиток
	60,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	
	


Продовження таблиці 3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	3
	Встановлення власної автономної котельні (паливної) з улаштуванням енергоефективних котлів та системи автоматичного управління і моніторингу
	Навчальні корпуси, гуртожиток
	1 600,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· субвенції державного бюджету (загальний фонд Коледжу);

· кошти грантів і технічної допомоги міжнародних фінансових організацій та фондів;

· кошти міжнародних програм енергозбереження, термомодернізації та впровадження альтернативних джерел енергії;
· кошти державних програм Кабінету Міністрів та профільних міністерств
	45 тис. кВт×год
	81,000

	4
	Теплова ізоляція трубопроводів подачі теплоносія системи опалення, що проходять в неопалювальних приміщеннях
	Навчальні корпуси, гуртожиток
	50,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	15 тис. кВт×год
	27,000

	5
	Встановлення цифрових сенсорів, інтелектуальних кранів води, лічильників
	Навчальний корпус, гуртожиток
	250,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	0,33 тис. м3 води
	12,200

	6
	Встановлення сонячної електростанції, потужністю 30 кВт
	Навчальний

корпус
	790,000
	· кошти грантів і технічної допомоги міжнародних фінансових організацій та фондів;

· кошти міжнародних програм енергозбереження;

· кошти державних програм Кабінету Міністрів та профільних міністерств;

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	39 тис. кВт×год
	158,000

	
	Всього
	
	2 820,000
	
	
	328,200


Примітки: Фактична вартість заходів з енергоефективності буде визначена після виготовлення проєктно-кошторисної документації.

План заходів на календарний рік затверджується на початок року з урахуванням планових показників фінансування на цей рік та наявності кошторисних призначень.
9. Заходи з енергоефективності відокремленого структурного підрозділу «ЗБОРІВСЬКий фаховий коледж Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя»
Заходи з енергоефективності, енергоощадності та енергозбереження у ВСП ЗФК ТНТУ на період 2023–2027 років, а також очікуваний економічний ефект від їх реалізації подано у таблиці 4.
Таблиця 4
Заходи з енергоефективності Відокремленого структурного підрозділу «Зборівський фаховий коледж Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя»
	№ за/п
	Назва заходу з енергоефективності
	Місце впровадження

(назва об’єкта)
	Орієнтовний обсяг фінансування на дату затвердження Програми (21.02.2023)

(тис. грн)
	Планові джерела фінансування
	Розрахунковий

економічний ефект

від упровадження заходу на дату затвердження Програми (21.02.2023)

	
	
	
	
	
	Натуральні показниками з розрахунку річного споживання (Гкал, кВт/год.,

тис.м3 пр. газу тощо)
	Розрахункова  вартість зекономлених ресурсів

за один рік,

тис. грн.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Впровадження системи енергоменеджменту (створення служби та розробка нормативних документів, розробка програмних засобів для моніторингу споживання енергоносіїв, проведення навчання персоналу та споживачів) 
	ВСП ЗФК ТНТУ
	70,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	15 тис. кВт×год

(за рахунок підвищення культури споживання енергоносіїв та системи стимулювання)
	50,000

	2
	Енергетичний аудит і енергетична сертифікація будівель (згідно з чинним законодавством України)
	Навчальні корпуси,

гуртожиток
	60,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	
	


Продовження таблиці 4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	3
	Теплова ізоляція зовнішніх стін
	Навчальні корпуси, гуртожиток
	3 800,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу );

· субвенції державного бюджету (загальний фонд Коледжу);

· кошти грантів і технічної допомоги міжнародних фінансових організацій та фондів;

· кошти міжнародних програм енергозбереження, термомодернізації, енергоефективності та впровадження альтернативних джерел енергії;

· кошти державних програм Кабінету Міністрів та профільних міністерств;

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

кошти благодійних внесків
	140 тис. кВт×год
	252,000

	4
	Встановлення власної автономної  котельні (паливної) з улаштуванням енергоефективних котлів та системи автоматичного управління і моніторингу
	Навчальні корпуси, гуртожиток
	1 600,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· субвенції державного бюджету (загальний фонд Коледжу);

· кошти грантів і технічної допомоги міжнародних фінансових організацій та фондів;

· кошти міжнародних програм енергозбереження, термомодернізації;
· кошти державних програм Кабінету

Міністрів та профільних міністерств
	45 тис. кВт×год
	81,000

	5
	Теплова ізоляція трубопроводів подачі теплоносія системи опалення, що проходять в неопалювальних приміщеннях
	Навчальні корпуси, гуртожиток
	50,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

кошти благодійних внесків
	15 тис. кВт×год
	27,000

	6
	Встановлення цифрових сенсорів, інтелектуальних кранів води, лічильників
	Навчальний корпус, гуртожиток
	250,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

кошти благодійних внесків
	0,33 тис. м3 води
	12,200


Продовження таблиці 4
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	7
	Встановлення сонячної електростанції, потужністю 30 кВт
	Навчальний

корпус
	790,000
	· кошти грантів та технічної допомоги міжнародних фінансових організацій та фондів;

· кошти міжнародних програм енергозбереження;

· кошти державних програм Кабінету Міністрів та профільних міністерств;

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

кошти благодійних внесків
	39 тис. кВт×год
	158,000

	8
	Усього
	
	6 620,000
	
	
	580,200


Примітки: Фактична вартість заходів з енергоефективності буде визначена після виготовлення проєктно-кошторисної документації.

План заходів на календарний рік затверджується на початок року з врахуванням планових показників фінансування на цей рік та наявності кошторисних призначень.
10. Заходи з енергоефективності відокремленого структурного підрозділу «ГУСЯТИНСЬКий фаховий коледж Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя»
Заходи з енергоефективності, енергоощадності та енергозбереження у ВСП ГФК ТНТУ на період 2023–2027 років, а також очікуваний економічний ефект від їх реалізації подано у таблиці 5.
Таблиця 5
Заходи з енергоефективності Відокремленого структурного підрозділу «Гусятинський фаховий коледж Тернопільського національного технічного університету імені Івана Пулюя»
	№ за/п
	Назва заходу з енергоефективності
	Місце впровадження

(назва об’єкта)
	Орієнтовний обсяг фінансування на дату затвердження Програми (21.02.2023)

(тис. грн)
	Планові джерела фінансування
	Розрахунковий

економічний ефект

від упровадження заходу на дату затвердження Програми (21.02.2023)

	
	
	
	
	
	Натуральні показниками з розрахунку річного споживання (Гкал, кВт/год.,

тис.м3 пр. газу тощо)
	Розрахункова  вартість зекономлених ресурсів

за один рік,

тис. грн

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Впровадження системи енергоменеджменту (створення служби та розробка нормативних документів, розробка програмних засобів для моніторингу споживання енергоносіїв, проведення навчання персоналу та споживачів) 
	ВСП ГФК ТНТУ
	80,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	15 тис. кВт×год

(за рахунок підвищення культури споживання енергоносіїв та системи стимулювання)
	50,000

	2
	Енергетичний аудит і енергетична сертифікація будівель (згідно з чинним законодавством України)
	Навчальні корпуси,

гуртожиток
	60,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

· кошти благодійних внесків
	
	


Продовження таблиці 5
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	3
	Встановлення власної автономної (паливної) котельні з енергоефективними котлами та системи автоматичного управління і моніторингу
	Навчальні корпуси, гуртожиток
	1 600,00
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· субвенції державного бюджету (загальний фонд Коледжу);

· кошти грантів і технічної допомоги міжнародних фінансових організацій та фондів;

· кошти міжнародних програм енергозбереження, термомодернізації;

· кошти державних програм Кабінету Міністрів та профільних міністерств;
	45 тис. кВт×год
	81,000

	4
	Теплова ізоляція трубопроводів подачі теплоносія системи опалення, що проходять в неопалювальних приміщеннях
	Навчальні корпуси, гуртожиток
	50,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

кошти благодійних внесків
	15 тис. кВт×год
	27,000

	5
	Теплова ізоляція зовнішніх стін
	Навчальний корпус
	1 800,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу)

· субвенції державного бюджету (загальний фонд Коледжу);

· кошти грантів і технічної допомоги міжнародних фінансових організацій та фондів;

· кошти міжнародних програм;

· кошти державних програм Кабінету Міністрів та профільних міністерств;

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

кошти благодійних внесків
	110 тис. кВт×год
	

	6
	Встановлення сонячної електростанції, потужністю 30 кВт
	Навчальний

корпус
	790,000
	· кошти грантів і технічної допомоги міжнародних фінансових організацій;

· кошти міжнародних програм енергозбереження;

· кошти державних програм Кабінету Міністрів та профільних міністерств;

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

кошти благодійних внесків
	39 тис. кВт×год
	158,000


Продовження таблиці 5
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	7
	Встановлення цифрових сенсорів, інтелектуальних кранів води, лічильників
	Навчальний корпус, гуртожиток
	250,000
	· власні кошти (спеціальний фонд Коледжу у);

· кошти спонсорів та приватних інвестицій;

кошти благодійних внесків
	0,33 тис. м3 води
	12,200

	
	Усього:
	
	4 630,00
	
	
	526,2


Примітка: Фактична вартість заходів з енергоефективності буде визначена після виготовлення проєктно-кошторисної документації.

План заходів на календарний рік затверджується на початок року з врахуванням планових показників фінансування на цей рік та наявності кошторисних призначень.
11. ОРГАНІЗАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ РОБОТИ ЗІ ЗДОБУВАЧАМИ ВИЩОЇ ОСВІТИ, НАУКОВО-ПЕДАГОГІЧНИМИ ТА ІНШИМИ ПРАЦІВНИКАМИ УНІВЕРСИТЕТУ З ВРАХУВАННЯМ ЗАВДАНЬ ПРОГРАМИ
З метою формування у здобувачів вищої освіти, науково-педагогічних та інших працівників Університету свідомого ставлення до проблематики енергозбереження, розроблення заходів інформаційного та освітнього супроводу діяльності з енергозбереження, а саме:

· проводити  навчання з науково-педагогічними працівниками та здобувачами вищої освіти з питань підвищення енергоефективності;

· використовувати в освітньому процесі створене навчально-методичне забезпечення з енергозбереження та підвищення енергоефективності;

· здійснювати перепідготовку науково-педагогічних кадрів та інженерно-технічних працівників на курсах підвищення кваліфікації;

· організувати курси підвищення кваліфікації з енергозбереження та підвищення енергоефективності для посадових осіб, діяльність яких пов’язана з вирішенням енергетичних, економічних та екологічних проблем;

· проводити конкурси студентських проєктів, прикладних та наукових робіт з енергозбереження та енергоефективності Університету в рамках «тижнів енергозбереження» та конкурсу стартапів;

· виховувати та прищеплювати культуру експлуатування та використання енергоресурсів, ознайомлювати здобувачів вищої освіти з інноваційними підходами в енергозбереженні, методах передачі та збереження енергії, використання ресурсів відновлювальних, альтернативних джерел енергії та ефективне використання традиційних видів енергії;

· започаткувати підготовку фахівців за ОПП програмою – Енергетичний менеджмент та енергоефективність;

· залучати здобувачів вищої освіти за ОПП, що реалізовуються кафедрами електричної інженерії, будівельної механіки, інжинірингу машинобудівних технологій, менеджменту та адміністрування, комп’ютерних систем і мереж до виконання окремих цільових практичних розрахункових робіт в рамках виконання курсових проєктів, кваліфікаційних робіт за напрямами спеціалізації з прив’язкою до енергозберігаючих технологій (проведення окремих розділів енергетичного аудиту, обслідування огороджувальних конструкцій, інженерних та телекомунікаційних мереж тощо);

· використовувати об’єкти Університету і відповідні структурні підрозділи як бази для проходження виробничої, фахової, конструкторсько – технологічної та переддипломної практик здобувачів вищої освіти Університету;

· залучати здобувачів вищої освіти ІТ- спеціальностей до: розробки інформаційно – математичних моделей використання енергоресурсів об’єктами Університету; програмної реалізації окремих фрагментів АСКО; статистичної обробки інформації з використання енергоносіїв; аналізу та формування рекомендацій і пропозицій;

· залучати здобувачів вищої освіти економічних спеціальностей до практичного навчання фандрайзингу та краудфандингу для пошуку джерел фінансування та написання проєктних заявок за напрямом енергоефективності;

· залучати здобувачів вищої освіти до виконання завдань Комплексної цільової Програми впровадження заходів з ефективного використання паливно-енергетичних ресурсів на 2022-2027 роки в Університеті.
12. Інноваційність Програми та упровадження наукових розробок з енергоефективності

Інноваційність Програми забезпечується:

· створенням системи автоматизованого моніторингу і контролю за використанням енергоносіїв (АСКОЕ);

· модернізацією інженерних мереж на основі цифрових сенсорів, датчиків, лічильників з телекомунікаційними виходами;

· встановленням електричних та теплових станцій на основі відновлювальних джерел енергії (сонце, вітер, вода, тепло землі);

· впровадженням smart-технологій в системи інженерних мереж;

· впровадженням результатів наукових розробок та науково-технічних досліджень, створених об’єктів інтелектуальної власності науковців Університету в сфері енергоефективності, енергоощадності, електро- термомодернізації споруд та будівель при реалізації завдань Програми ;
· виконанням кваліфікаційних та дисертаційних робіт для розв’язання окремих завдань програми та застосування і використання цих результатів для виконання окремих розділів програми.
У таблиці 3.4 додатку 3 подані деякі інноваційні впровадження, які забезпечують економічний ефект у порівнянні з традиційними системами.
13. Управління Програмою
13.1. Загальне керівництво системою енергетичного менеджменту Університету та Коледжів з метою реалізації політики у сферах енергоефективності, енергоощадності, енергозбереження, створення сприятливих умов для реалізації Програми забезпечується ректоратом Університету та дирекціями Коледжів.

13.2. Супроводження, моніторинг, реалізація складових частин Програми, організаційне забезпечення системної роботи з ефективного використання паливно - енергетичних ресурсів, поширення сучасних форм і методів цієї роботи на кафедрах та структурних підрозділах Університету та Коледжів покладається на спеціалізовану групу з енергоаудиту, яка входить в структуру відділу перспективних технологій та енергоменеджменту Університету. 

До реалізації Програми залучаються адміністративно-господарська частина, науково-дослідницька частина, декани факультетів, завідувачі кафедрами.

13.3. Звіт відділу перспективних технологій та енергоменеджменту з виконання заходів реалізації Програми двічі на рік заслуховувати на ректораті та один раз на рік на вченій раді Університету. Із врахуванням досягнутих результатів формуються пропозиції щодо коригування/доповнення Програми.
14. Прикінцеві положення
14.1. Програма вводиться в дію після розгляду її на засіданні вченої ради Університету та з дня її затвердження наказом ректора Університету.

14.2. Зміни та доповнення до Програми можуть вноситись рішенням вченої ради Університету за пропозиціями структурних підрозділів і працівників Університету та Коледжів.
14.3. Автори Програми до 25 січня наступного року за попереднім звітним роком готують звітні матеріали (технічні, економічні, фінансові) про щорічне виконання Програми та надають рекомендації стосовно проблемних аспектів з реалізації Програми.
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ДОДАТКИ
ДОДАТОК 1
Таблиця 1.1
Перелік будівель і споруд ТНТУ та їх місцезнаходження

	№ за/п
	Найменування об’єкта
	Місцезнаходження
	Загальна площа (м2)

	1
	Навчальний корпус № 1
	вул. Руська, 56
	6824,0

	2
	Навчальний корпус № 2
	вул. Руська, 56
	5441,4

	3
	Навчальний корпус № 3
	вул. Федьковича, 9
	1002,5

	4
	Навчальний корпус № 4

(у. т. ч. їдальня)
	вул. Руська, 56а
	899,9

310,56

	5
	Навчальний корпус № 5
	вул. Танцорова, 2
	818,5

	6
	Навчальний корпус № 6
	вул. Гоголя, 6
	724,7

	7
	Навчальний корпус № 7
	вул. Микулинецька, 46
	5495,3

	8
	Навчальний корпус № 8
	вул. Гоголя, 8
	918,6

	9
	Начальний корпус № 9
	вул. Текстильна, 28
	3563,5

	10
	Навчальний корпус № 10
	вул. Білогірська, 50
	6772,9

	11
	Навчальний корпус № 11
	вул. Лук’яновича, 8
	1050,0

	12
	Гуртожиток № 1
	вул. Шептицького, 13
	5699,7

	13
	Гуртожиток № 2
	вул. Замонастирська, 18
	2110,9

	14
	Гуртожиток № 3
	вул. Тарнавського, 7а
	1823,7

	15
	Гаражі (3 будівлі)
	вул. Руська,56, вул. Гоголя, 8
	286,5

	16
	Котельня
	вул. Руська, 56
	132,4

	17
	Склад
	вул. Руська, 56
	620,2

	18
	Адмінбудівля
	вул. Федьковича, 2
	111,8

	19
	Виробничі майстерні
	вул. Гоголя, 8
	167,2


Таблиця 1.2
Перелік і характеристика автономних паливних та котелень 
	№ котельні
	Кількість котлів, шт.
	Сумарна потужність, кВт
	Опалювальна площа, м2

	Котельня К1, вул.Руська,56
	2
	2000
	14962,9

	Паливна К6, вул. Гоголя, 8
	2
	200
	724,7

	Котельня К7,
 вул. Микулинецька, 46
	4
	480
	5495,3

	Паливна К8, вул. Гоголя, 8
	2
	100
	918,6

	Котельня К9, 

вул. Текстильна, 28
	4
	400
	3563,5

	Котельня К10, вул. Білогірська, 50
	8 (модулів)
	960
	6050

	Паливна К10-1, вул. Білогірська, 50
	2
	200
	722,9

	Паливна К11, вул. Лук'яновича, 8
	2
	200
	1050,0

	Котельня гуртожитку № 2, вул. Замонастирська, 18
	3
	300
	2110,9


ДОДАТОК 2 
Таблиця 2.1
Зведені показники моніторингу використання природного газу в Університеті за 2006–2022 роки
	
	Роки

	
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2015
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022

	Природний газ, тис. м3
	648,161
	579,998
	562,365
	503,224
	579,563
	503,224
	569,280
	512,313
	380,368
	275,363
	349,131
	343,935
	376,501
	343,895
	340,269
	345,951
	255,283


Таблиця 2.2
Використання природного газу Університетом, м3, у 2018 році
	№ за/п
	Назва об’єкта
	Адреса об’єкта
	Приналежні будівлі та корпуси
	Січень
	Лютий
	Березень
	Квітень
	Травень
	Червень
	Липень
	Серпень
	Вересень
	Жовтень
	Листопад
	Грудень
	Разом

	1
	Котельня (№ 1)
	вул.Руська,56
	Навчальні корпуси 1, 2, 3, 4
(у т.ч. їдальня), адмінбудівля АГРБ, виробничі склади)
	12 695
	16 570
	26 280
	457
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	16 931
	24 494
	97 427

	2
	Паливна (н.к. № 6)
	вул. Гоголя, 8
	Навчальний корпус 6
	2 322
	2 050
	2 171
	1 022
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1513
	1 907
	10 985

	3
	Котельня (н.к. № 7)
	вул. Микулинецька, 46
	Навчальний корпус 7
	15 998
	16 908
	11 584
	5 383
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	7811
	7836
	65 520

	4
	Паливна (н.к. № 8)
	вул. Гоголя, 8
	Навчальний корпус 8
	2 002
	1 834
	2 169
	1 091
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1722
	2 259
	11 077

	5
	Котельня

(н.к № 9)
	вул. Текстильна, 28
	Навчальний корпус 9
	4810
	1998
	4141
	1 576
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2441
	3 760
	18 726

	6
	Котельня (н.к. № 10)
	вул. Білогірська, 50
	Навчальний корпус 10
	20907
	18617
	20361
	10040
	7832
	5483
	-
	-
	8874
	9333
	15812
	20 194
	137 453

	7
	Паливна

(н.к. № 10)
	вул. Білогірська, 50
	Навчальний корпус 10 
	3592
	3168
	3 455
	755
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2247
	2 875
	16 092

	8
	Паливна (н.к. № 11)
	вул. Лук'яновича, 8
	Навчальний корпус 11
	2393
	1974
	1978
	960
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1433
	1 540
	10 278

	9
	Побутові газові плити
	вул. Шептицького, 13
	Гуртожиток 1
	450
	378
	696
	719
	758
	604
	587
	750
	541
	631
	1051
	664
	7 829

	10
	Побутові газові плити
	вул. Замонастирська, 18
	Гуртожиток 2
	47
	41
	131
	110
	124
	92
	57
	39
	85
	141
	140
	107
	1 114

	
	Усього
	
	
	65 216
	63 538
	72 966
	22 113
	8 714
	6179
	644
	789
	9 500
	10 105
	51 101
	65 636
	376 501


Продовження додатка 2
Таблиця 2.3
Використання природного газу Університетом, м3, у 2019 році

	№ за/п
	Назва об’єкта
	Адреса об’єкта
	Приналежні будівлі та корпуси
	Січень
	Лютий
	Березень
	Квітень
	Травень
	Червень
	Липень
	Серпень
	Вересень
	Жовтень
	Листопад
	Грудень
	Разом

	1
	Котельня (№ 1)
	вул.Руська,56
	Навчальні корпуси 1, 2, 3, 4
(у т.ч. їдальня), адмінбудівля АГРБ, виробничі склади)
	19289
	12886
	9443
	1 636
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	10 838
	17 668
	71 760

	2
	Паливна (н.к. № 6)
	вул. Гоголя, 8
	Навчальний корпус 6
	3254
	1926
	1390
	524
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1009
	1 909
	10 012

	3
	Котельня (н.к. № 7)
	вул. Микулинецька, 46
	Навчальний корпус 7
	16811
	13901
	13631
	6 330
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3638
	13058
	67 369

	4
	Паливна (н.к. № 8)
	вул. Гоголя, 8
	Навчальний корпус 8
	3830
	2526
	2038
	771
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1239
	2 457
	12 861

	5
	Котельня (н.к. № 9)
	вул. Текстильна, 28
	Навчальний корпус 9
	4511
	2009
	1483
	711
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1601
	3 420
	13 735

	6
	Котельня

(н.к. № 10)
	вул. Білогірська, 50
	Навчальний корпус 10
	19309
	16970
	16821
	9645
	8016
	4868
	-
	-
	8553
	9337
	14998
	18 695
	127212

	7
	Паливна (н.к. № 10)
	вул. Білогірська, 50
	Навчальний корпус 10 
	4844
	2993
	2 538
	974
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1294
	2 780
	15 423

	8
	Паливна (н.к. № 11)
	вул. Лук'яновича, 8
	Навчальний корпус 11
	2693
	1726
	1446
	486
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	636
	1 516
	8 503

	9
	Побутові газові плити
	вул. Шептицького, 13
	Гуртожиток 1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	10
	Побутові газові плити
	вул. Замонастирська, 18
	Гуртожиток 2
	767
	556
	654
	719
	761
	608
	688
	778
	562
	691
	780
	633
	8197

	
	Всього
	
	
	75376
	55541
	49541
	21922
	8890
	5571
	723
	820
	9202
	10111
	39991
	66207
	343895


Продовження додатка 2
Таблиця 2.4
Використання природного газу Університетом, м3, у 2020 році

	№

за/п
	Назва об’єкта
	Адреса об’єкта
	Приналежні будівлі та корпуси
	Січень
	Лютий
	Березень
	Квітень
	Травень
	Червень
	Липень
	Серпень
	Вересень
	Жовтень
	Листопад
	Грудень
	Разом

	1
	Котельня (№ 1)
	вул.Руська,56
	Навчальні корпуси 1, 2, 3, 4
(у т.ч. їдальня), адмінбудівля АГРБ, виробничі склади)
	12942
	17405
	6094
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8 921
	15 345
	60 707

	2
	Паливна (н.к. № 6)
	вул. Гоголя, 8
	Навчальний корпус 6
	2980
	2158
	1145
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1056
	1 943
	9 282

	3
	Котельня (н.к. № 7)
	вул. Микулинецька, 46
	Навчальний корпус 7
	17440
	12964
	8873
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8891
	48 168

	4
	Паливна (н.к. № 8)
	вул. Гоголя, 8
	Навчальний корпус 8
	3702
	2731
	1610
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1272
	2 279
	11 594

	5
	Котельня (н.к. № 9)
	вул. Текстильна, 28
	Навчальний корпус 9
	4594
	3483
	2326
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6 767
	17 170

	6
	Котельня (н.к. № 10)
	вул. Білогірська, 50
	Навчальний корпус 10
	19145
	17328
	13012
	72
	-
	6664
	6136
	-
	-
	14010
	14062
	17 472
	107901

	7
	Паливна (н.к. № 10)
	вул. Білогірська, 50
	Навчальний корпус 10 
	4040
	2692
	1 431
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2 336
	10 499

	8
	Паливна (н.к. № 11)
	вул. Лук'яновича, 8
	Навчальний корпус 11
	2419
	1843
	1289
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5 551

	9
	Побутові газові плити
	вул. Шептицького, 13
	Гуртожиток 1
	754
	614
	654
	574
	576
	586
	768
	684
	-
	973
	308
	246
	6 737

	10
	Побутові газові плити
	вул. Замонастирська, 18
	Гуртожиток 2
	56
	61
	67
	19
	27
	38
	31
	24
	-
	89
	40
	37
	489

	
	Котельня гуртожитку № 2) 
	вул.Замонастирська,18                   
	Гуртожиток 2
	10312
	10512
	12811
	11629
	423
	5264
	104
	-
	-
	1618
	4094
	5404
	62171

	
	Усього
	
	
	78384
	71791
	49312
	12294
	1026
	12552
	7039
	708
	-
	16690
	29753
	60 720
	340269


Продовження додатка 2
Таблиця 2.5
Використання природного газу Університетом, м3, у 2021 році

	№
за/п
	Назва об’єкта
	Адреса об’єкта
	Приналежні будівлі та корпуси
	Січень
	Лютий
	Березень
	Квітень
	Травень
	Червень
	Липень
	Серпень
	Вересень
	Жовтень
	Листопад
	Грудень
	Разом

	1
	Котельня (№ 1)
	вул.Руська,56
	Навчальні корпуси 1, 2, 3, 4 (у т.ч. їдальня), адмінбудівля АГРБ, виробничі склади)
	16287
	24230
	9585
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	24909
	75011

	2
	Паливна (н.к. № 6)
	вул. Гоголя, 8
	Навчальний корпус 6
	2468
	3779
	1692
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2130
	10069

	3
	Котельня (н.к. № 7)
	вул. Микулинецька, 46
	Навчальний корпус 7
	7401
	16304
	7098
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	11932
	42735

	4
	Паливна (н.к. № 8)
	вул. Гоголя, 8
	Навчальний корпус 8
	3029
	4485
	1867
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2726
	12107

	5
	Котельня (н.к. № 9)
	вул. Текстильна, 28
	Навчальний корпус 9
	4130
	9538
	3057
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	4621
	21346

	6
	Котельня (н.к. № 10)
	вул. Білогірська, 50
	Навчальний корпус 10
	17438
	17917
	16346
	11521
	7514
	5596
	-
	-
	9468
	10023
	13098
	17844
	126765

	7
	Паливна (н.к. № 10)
	вул. Білогірська, 50
	Навчальний корпус 10 
	2964
	4466
	2 100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2931
	12461

	8
	Паливна (н.к. № 11)
	вул. Лук'яновича, 8
	Навчальний корпус 11
	652
	3099
	1248
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	925
	5924

	9
	Побутові газові плити
	вул. Шептицького, 13
	Гуртожиток 1
	361
	434
	267
	455
	485
	1162
	614
	357
	245
	526
	405
	372
	5683

	10
	Побутові газові плити
	вул. Замонастирська, 18
	Гуртожиток 2
	43
	77
	40
	57
	31
	138
	46
	27
	18
	65
	53
	40
	635

	
	Котельня гуртожитку № 2) 
	вул.Замонастирська,18                   
	Гуртожиток 2
	5186
	5270
	6256
	3075
	452
	404
	-
	-
	683
	2043
	4330
	5516
	33215

	
	Усього
	
	
	59 959
	89 599
	49 556
	15 108
	8 482
	7 300
	660
	384
	10 414
	12 657
	17886
	73946
	345951


Продовження додатка 2
Таблиця 2.6

Використання природного газу Університетом, м3, у 2022 році

	№

за/п
	Назва об’єкта
	Адреса об’єкта
	Приналежні будівлі та корпуси
	Січень
	Лютий
	Березень
	Квітень
	Травень
	Червень
	Липень
	Серпень
	Вересень
	Жовтень
	Листопад
	Грудень
	Разом

	1
	Котельня (№ 1)
	вул.Руська,56
	Навчальні корпуси 1, 2, 3, 4 (у т.ч. їдальня), адмінбудівля АГРБ, виробничі склади)
	14681
	9424
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	11102
	16917
	52124

	2
	Паливна (н.к. № 6)
	вул. Гоголя, 8
	Навчальний корпус 6
	2892
	2157
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1293
	2494
	8836

	3
	Котельня (н.к.  7)
	вул. Микулинецька, 46
	Навчальний корпус 7
	11716
	8900
	117
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	4458
	10548
	35739

	4
	Паливна (н.к. № 8)
	вул. Гоголя, 8
	Навчальний корпус 8
	2953
	2074
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1664
	3190
	9881

	5
	Котельня (н.к. № 9)
	вул. Текстильна, 28
	Навчальний корпус 9
	2744
	2135
	107
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2958
	6280
	14224

	6
	Котельня (н.к. № 10)
	вул. Білогірська, 50
	Навчальний корпус 10
	17732
	14271
	8941
	-
	-
	-
	-
	-
	2315
	9136
	12856
	14345
	79596

	7
	Паливна (н.к. № 10)
	вул. Білогірська, 50
	Навчальний корпус 10 
	3709
	2698
	2011
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1642
	3181
	13241

	8
	Паливна (н.к. № 11)
	вул. Лук'яновича, 8
	Навчальний корпус 11
	2284
	981
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	728
	2677
	6670

	9
	Побутові газові плити
	вул. Шептицького, 13
	Гуртожиток 1
	379
	351
	60
	68
	87
	119
	72
	56
	59
	279
	219
	226
	1975

	10
	Побутові газові плити
	вул. Замонастирська, 18
	Гуртожиток 2
	30
	41
	30
	57
	87
	105
	84
	86
	113
	110
	127
	118
	988

	
	Котельня гуртожитку № 2) 
	вул.Замонастирська,18                   
	Гуртожиток 2
	5605
	5289
	5705
	3534
	1012
	527
	532
	433
	560
	945
	2877
	4990
	32009

	
	Усього
	
	
	64725
	48321
	16971
	3659
	1186
	751
	688
	575
	3047
	10470
	39924
	64966
	255283


Додаток 3 
Таблиця 3.1
Економія теплової енергії

	Назви робіт з модернізації системи опалення
	Умовний економічний ефект, %

	Автоматизація та диспетчеризація котелень, абонентських вводів
	≤ 15  від загальних витрат тепла

	Проведення погодинного регулювання подавання теплоносія
	20–30

	Встановлення на нагрівальних приладах терморегуляторів (місцеве регулювання)
	6–7

	Зняття декоративних загороджень з радіаторів та встановлення радіаторних рефлекторів (екранів із алюмінієвої фольги) між зовнішньою стіною та нагрівальним приладом
	2–10



	Періодичне промивання систем опалення
	3

	Налагодження та вдосконалення роботи регулюючих й опалювальних приладів
	2 –5

	Назви робіт з теплового захисту будівель (зниження тепловтрат)
	Умовний економічний ефект, %

	Збільшення опору теплопередавання зовнішніх загороджень існуючих будинків
	на 10%:    2 – 4
	від навантаження на опалення

	
	на 20%:    4 – 8
	

	Використання багатошарових зовнішніх панелей з ефективним утеплювачем та негнучкими зв'язками
	До 30 – від тепловитрат через зовнішні загородження

	Створення теплих горищ та подвійних тамбурів
	3–5 від витрат тепла на опалення

	Використання розділених віконних рам замість спарених
	3

	Використання заповнень віконних проміжків з 3- та 4- шаровим склінням
	4–6

	Використання заповнень віконних проміжків з теплозахисним склом
	3–5

	Зменшення розмірів віконних прорізів до норми натурального освітлення
	6–8



	Використання спеціальних пристроїв на світлотехнічній плівці в якості гардин
	До 15 кг у.п. на рік на 1м2 заскління, від витрат палива на опалення


Таблиця 3.2
Узагальнені умовні показники економії електричної енергії

	Назви робіт з модернізації системи електропостачання
	Умовний економічний ефект, %

	Зменшення кількості особистих електропобутових приладів (кип’ятильники, кавоварки, електрочайники тощо) 
	До 5–20 від річного споживання електроенергії

	Підтримання номінальних рівнів напруги в мережах
	До 1–2 від підвищення напруги  на 1% вище Uном

	Оснащення систем електропостачання системами моніторингу споживання електричної енергії з використ. АСКОЕ
	До 10–20 від річного споживання електроенергії

	Назви робіт з модернізації системи освітлення
	Умовний економічний ефект, %

	Подальше скорочення застосування ламп розжарювання та заміна їх на компактні люмінесцентні, світлодіодні
	До 55 від споживаної ними електроенергії

	Фарбування приміщень у світліші тони
	До 5–10 від споживаної ними електроенергії

	Заміна електромагнітної пускорегулювальної арматури люмінесцентних ламп на електронну
	До 11 від споживаної ними електроенергії


Таблиця 3.3
Узагальнені показники економії води після модернізації системи водопостачання, водовідведення
	Назви робіт з модернізації систем водопостачання та водовідведення
	Умовний економічний ефект, %

	Усунення витоків води зі змивних бачків із заміною застарілих конструкцій на сучасні
	До 80 від загального обсягу витоків 

	Заміна зношених кранів-змішувачів, туалетних кранів, встановлення регуляторів тиску води
	До 50 від загального обсягу витрат води на будинок

	Організація обліку витрат холодної води 
	5


Таблиця 3.4
Економія паливно-енергетичних ресурсів за рахунок використання тепла з низьким потенціалом,

вторинних енергоресурсів та відновлюваних джерел енергії
	Використання геліоустановок у системах опалення та ГВП
	До 120–180 кг у.п. щорічно на 1м2 геліоприймача порівняно з витратами тепла у будівлях з традиційними системами 

	Упровадження сонячних пасивних систем опалення
	(30–40)% від загальних витрат тепла на традиційне опалення будівель

	Реконструкція системи теплопостачання шляхом впровадження технології електричного теплоакумуляційного обігріву приміщень
	(50–60)% від загальних витрат на опалення


43
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